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(3) Verfahren und Vorrichtung zum Erfassen von Garnfehlern 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen und 
Zahlen von Garnfehlern in einem Garnabschnitt mit einer 
Kamera (5), einem Computer (8) und einem Bildverarbei- 
tungsprogramm. Oas Gern (30) wird mit einer in Abhangig- 
keit zu der Dicke des Games (30) stehenden Intensitat 
beleuchtet und von der Kamera (5) sufgenommen. Das 
eufgenommene Bild wird in den Computer (8) mit dem 
Bildverarbeitungsprogramm digitalisiert und kontrastschwa- 
che Punkte werden weggefiltert. Die verbliebenen Punkte 
werden in zusammenhangende Bereiche zusammengefaBt. 
deren GroBe in vorgegebene GroBenklassen eingeordnet 
und abgespeichert werden. 

In einer Vorrichtung zur Aufnahme paraMeler Garnwicklun- 
gen mrt einer Kamera (5) sind zwei in einem radial en 
Abstand zueinander angeordnete Walzen (15. 16) zur Umlen- 
kung des Games (30) angeordnet, von denen wenigstens 
■ eine Walze (16) antreibbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen 
gemaB den Oberbegriffen der Anspruche 1 . 7 und 10. 

Zum Erf assen von Garnfehlern, die durch Verunreini- 5 
gungen auftreten waren bisher gravimetrische Verfah- 
ren und manuelle Zahlverfahren bekannt 

Gravimetrische Verfahren basieren darauf, daB wah- 
rend des Spinnprozesses ausgeschiedene Trash- Partikel 
gesammelt und ausgewogen werden. Es lassen sich da- io 
mit jedoch keine Aussagen darflber machen, wieviel 
Trash sich noch im fertigen Gam befindet 

AuBerdem bekannt sind manuelle Zahlverfahren zur 
Feststellung, wieviel Trash- partikel sich im Gam befin- 
den. Hierzu wird das ausgesponnene Gam auf einer 15 
Rundstrickmaschine verstrickt, eine bestimmte Flache 
ausgeschnitten und in eine Folic eingeschweiQL Auf die 
ausgeschnittene Flache wird ein Raster gelegt und in 
den einzelnen Bereichen die Trash -Partikel gezahlt. Der 
Nachteil dieses Verfahrens ist der groBe Zeitaufwand, 20 
den man braucht um das Gestrick vorzubereiten und 
anschlieBend die Partikel zu zahlen. Ebenso ist es nach- 
teilig, daB der Erfolg des Verfahrens stark von der zah- 
lenden Person abhangig isL Vergleiche haben ergeben, 
daB Untersuchungen des selben Gestricks von verschie- 25 
denen Personen stark unterschiedliche Zahlergebnisse 
ergeben. 

Aufgabe ist es nunmehr ein schnelles, objektives und 
reproduzierbares Zahlverfahren der Trash-Partikel und 
anderer Garnfehler bzw. Garnverunreinigungen zu 30 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der 
AnsprQche 1,7 und 10. 

Im folgenden sind vorteilhafte AusfQhrungen der Er- 
findung dargestellL Es zeigt 35 

Fig. 1 eine Zusammenstellung der Gerate zur opti- 
schen Garnanalyse, 

Fig. 2 eine MeBvorrichtung zur Garnanalyse, 

Fig. 3 eine Bewicklungseinrichtung, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm zur Steuerung der Einrich- 40 
tung zur optischen Garnanalyse, 

Fig. 5 ein Ergebnis einer Trash-Analyse eines Games. 

Fig. 1 zeigt eine Schemaskizze einer Einrichtung zur 
optischen Garnanalyse. Das zu untersuchende Gam ist 
auf einer Spule 1 aufgewickelt Zur Untersuchung wird 45 
es durch eine Offnung in ein Gehause 2 eingefuhrt Um 
auBere LichteinflQsse zu vermeiden, ist das Gehause 2 in 
einer vorteilhaften Ausfilhrung tichtdicht gestaltet Da- 
durch wird gewahrleistet daB eine Bewicklungseinheit 3 
von einer Lichtquelle 4 gleichmaBig ausgeleuchtet wer- 50 
den kann. 

Das lichtdichte Gehause 2 bewirkt daB keine zusatzh- 
chen Lichtquellen von AuBen auf die Bewicklungsein- 
heit 3 EinfluB nehmen und dadurch mSglicherweise 
Schatten werfen wurden, welche ffilschlicherweise von 55 
dem System als Garnfehler erkannt werden wurden. Die 
Bewicklungseinheit 3 ist entweder eine herkSmmliche 
Garntafel oder eine erfindungsgemaBe automatisch be- 
treibbare Vorrichtung, wie sie in Fig. 2, 3 und 4 noch 
naher beschrieben wird. Die Lichtquelle 4 ist vorteilhaf- eo 
terweise eine Leuchstoffrahre. Als besonders geeignet 
haben sich hierbei zwei konzentrisch angeordnete, ring- 
formige Leuchtstoffrdhren erwiesen. Durch eine derar- 
tige Lichtquelle 4 wird ein gleichmaBiges, schattenfreies 
Ausleuchten einer PrQfflache auf der Bewicklungsein- 65 
heit 3 gewahrleistet Besteht die Lichtquelle 4 aus einer 
Infrarotlampe, so wird das Erf assen von Trash und an- 
deren GarnungleichmaBigkeiten, die sich auch inner- 
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halb des Games und nicht nur wie bei der Leuchtstoff- 
larhpe auBerhalb und an der sichtbaren Seite des Games 
befinden, erkennbar. Oberhalb der Lichtquelle 4 ist eine 
Kamera 5 angeordnet Vorteilhaf terweise handelt es 
sich um eine CCD- Kamera. CCD-Kameras haben den 
Vorteil, daB sie ein Bild sehr genau erfassen konnen, 
unempfindlich sind gegen elektromagnetische St6r- 
strahlung und keinen Abfall der Helligkeit zum Bildrand 
hin aufweisen. Fur die CCD- Kamera genugen bereits 
sehr kurze Belichtungszeiten. Langere Belichtungszei- 
ten fuhren aber auch nicht zum Einbrennen der abgebil- 
deten Szene auf dem Target der Kamera 5. Derartige 
Kameras erlauben daher Dauerbetrieb uber sehr lange 
Zeitraume bei gleichblei bender optimaler Bildqualitat 

Die Kamera 5 ist uber einen Kameracontroler 6 mit 
einem Computer 8 verbunden. In dem Kameracontroler 
6 ist die Strom versorgung fur die CCD-Kamera 5 sowie 
eine Betriebsartenauswahl angeordnet 

Die Bewicklungseinheit 3 ist uber eine Bewicklungs- 
steuerung 7 mit dem Computer 8 verbunden. Die Be- 
wicklungssteuerung 7 legt fest wann und wie die Be- 
wickiung auf der Bewicklungseinheit 3 verandert wer- 
den soIL Die einzelnen Steuerungsablaufe sind in Fig. 4 
naher dargestellt. 

Zur Darstellung der in der Garnanalyseeinrichtung 
festgestellten Garnfehler ist ein Grafikbildschirm 9 und 
ein Drucker 10 mit dem Computer 8 verbunden. Auf 
dem Grafikbildschirm 9 wird das von der Kamera 5 
aufgenommene Bild wiedergegeben. Die einzelnen er- 
kannten Garnfehler werden auf dem Grafikbildschirm 9 
markiert, so daB der Bediener, insbesondere zur Justie- 
rung des Gerates, feststellen kann, ob und wenn ja, wel- 
che Partikel das System erfaBt Stellt der Bediener fest, 
daB mit dem bloBen Auge sichtbare Verunreinigungen 
des Games 30 von dem System nicht erkannt werden, so 
ist durch eine feinere Abstimmung des Systems die Er- 
kennung der Trash- Partikel zu verandern. Auf dem 
Drucker 10 konnen die Untersuchungsergebnisse aus- 
gedruckt werden. 

Anstelle des Games 30 von der Spule 1 und der Be- 
wicklungseinheit 3 kann dem Garnanalysesystem auch 
ein Gewebe oder Gestrick zur Untersuchung vorgelegt 
werden. Auch eine derartige Untersuchungsvorlage f allt 
in den Rahmen der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau in dem Gehause 
2 angeordneten MeBgerates. An einem Stativ 11 ist die 
Kamera 5 und die Lichtquelle 4 befestigt In einer vor- 
teilhaften Ausfuhrung ist das Objektiv der Kamera 5 
durch das Zentrum zweier konzentrisch zueinander an- 
geordneter Leuchtstofflampen verschiedenen Durch- 
messers gerichtet Die Lichtquelle ist mittels eines Dim- 
mers in ihrer Intensitat veranderlich. Als vorteilhaft ha- 
ben sich Intensitaten zwischen 700 Lux und 1600 Lux 
herausgestellt, wobei bei dickerem Gam eine hdhere 
Intensitat benotigt wird. 

Die Kamera 5 zielt auf einen Bereich zwischen zwei 
Walzen 15 und 16, zwischen denen eine Hintergrundfia- 
che als Kontrastflache 18 angeordnet ist Zwischen der 
Kamera 5 und der Kontrastflache 18 ist in geringem 
Abstand von der Kontrastflache 18 das Gam 30 ange- 
ordnet 

Das Gam 30 wird dem MeBgerat Qber eine Garn- 
bremse 12 zugefohrt Dadurch wird eine stets ausrei- 
chende Spannung an dem Gam 30 gewahrleistet Im 
AnschluB an die Garnbremse 12 ist ein Fadenwachter 13 
in dem Lauf des Games 30 angeordnet Fadenwachter 
13 Qberprilft die Anwesenheit des Games 30. Sobald 
durch den Fadenwachter 13 festgestellt wird, daB kein 
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Garn mehr 2U dem MeBgerat geliefert wird, stellt sich 
die Vorrichtung automatisch ab. Um eine ordnungsge- 
maBe ZufQhrung die Kontrastflache 18 zu gewahrlei- 
stea ist unmittelbar vor der Walze 15 eine Fuhrungsose 
14 angeordneL Das Gam 30 lauft durch diese FQhrungs- s 
ose 14 und uber die Walze 15 in eine Teilungs vorrich- 
tung 17 und sodann uber die Walze 18. Das Garn 30 
wird an der Walze 16 umgelenkt und zu der Walze 15 
zuruckgef QhrL Beim erneuten Durchgang durch die Tei- 
lungsvorrichtung 17 wird ein definierter Abstand zu der io 
vorhergehenden Garnwicklung eingehalten. Dieses 
Umwickeln der Walzen 15 und 16 mit Durchgang durch 
die Teilungsvorrichtung 17 wird so oft wiederholt, bis 
eine ausreichend groBe Garnflache zur Erfassung durch 
die Kamera 5 vorliegL Vorteilhaft hat sich erwiesen, 15 
wenn das MeBfeld etwas groBer als das aufgenommene 
Feld durch die Kamera 5 ist, da in diesem Falle ungleich- 
maBige Ausleuchtungen am Rande des MeBfelds oder 
unbeabsichtigte Lichteinfalle eliminiert werden. 

Zur Aufnahme des um die Walzen 15 und 16 gewik- 20 
kelten Games hat sich ein MeBfeld in der GroBe von 
etwa 55 x 40 mm als vorteilhaft erwiesen. Bei einem Ab- 
stand der einzelnen Fadenwicklungen zueinander von 
etwa 0,7 mm ergibt sich damit eine Messung pro Bild 
von etwa 3 m des Games 30. 25 

Nach der letzten Wicklung wird das Garn 30 von der 
Walze 18 herunter durch einen Fadenwachter 20 ge- 
fiihrL Dieser Fadenwachter 20 stellt ebenso wie der 
Fadenwachter 13 das Vorhandensein eines Games fest. 
In dem Fall, daS der Fadenwachter 20 kein Garn 30 30 
registries ist dies fQr das MeBgerat ein Signal, daB der 
Fadenabzug nicht ordnungsgemaB erfolgt Die MeBvor- 
richtung wird daraufhin abgestellL Das Gam 30 durch- 
lauft im AnschluB an den Fadenwachter 20 eine Fuh- 
rungsdse 21. Die Fuhrungose 21 stellt sicher, daB das 35 
Garn 30 ordnungsgemaB eine Abzugsvorrichtung mit 
einer Druckwalze 22 und einer Abzugswalze 23 zuge- 
fuhrt wird. Das Gam 30, das uber die Abzugsvorrich- 
tung das MeBgerat verlaBt, wird in der dargestellten 
Ausfuhrungsform einem Fadenabsaugrohr 25 zuge- 40 
fuhrt Das Fadenabsaugrohr 25 leitet das Garn 30 in 
einen nicht dargestellten Abfallbehalter. Es ist aber auch 
moglich, das Garn 30 statt in den Abfallbehalter einer 
Spulvorrichtung zuzufuhren, und das Garn 30 erneut 
auf eine Spule aufzuwickeln. 45 

Vorteilhafter Weise ist die Walze 15 als Friktionswal- 
ze ausgebildet Das bedeutet, daB sie nicht selbstandig 
angetrieben ist, sondern durch die sie umschlingenden 
Fadenwindungen, die sich beim Positionieren einer neu- 
en zu messenden Fadenschar bewegen, in Umdrehung 50 
versetzt wird. Die Walze 16 dagegen ist eine selbstandig 
angetriebene Walze. Sie unterstUtzt dabei die Vorwarts- 
bewegung des Games 30 durch die Abzugsvorrichtung. 

Zwischen den Walzen 15 und 16 ist die Teilungsvor- 
richtung 17 angeordnet In einer vorteilhaften Ausfflh- 55 
rung besteht die Teilungsvorrichtung 17 aus einer Viel- 
zahl aneinandergereihter Scheiben mit jeweils einem 
DistanzstQck geringeren Durchmessers dazwischerL Als 
Teilungsvorrichtung 17 ist auch ein spiralig gewundener 
Draht mit einer genau festgelegten Steigung mbglich. so 
Ebenso kann die Walze 15 oder 16 mit einer spiraligen 
Fuhrungsnut versehen sein. Es muB jedenfalls sicherge- 
stellt sein, daB die Garnwindungen stets parallel uber 
der Kontrastflache 18 angeordnet sind. 

Zwischen den parallelen Garnwindungen und der 65 
Kontrastflache 18 sind BlasdOsen 19 angeordneL Mit 
Hilfe der Blasdusen 19 die auf die Oberseite der Kon- 
trastflache 18 gerichtet sind, wird die Kontrastflache 18 
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vor einem MeBvorgang gereinigL Damit wird eine Fehl- 
anzeige des MeBgerats auf Grund von Verunreinigung 
der Kontrastflache 18 vermieden. 

Die angetriebene Walze 16 ist uber einen Zahnriemen 
24 mit der Abzugswalze 23 der Abzugsvorrichtung ver- 
b und en. Dadurch wird auf einfache Weise ein synchro- 
ner Lauf zwischen Walze 16 und Abzugswalze 23 ge- 
wahrleisteL Dies ist notwendig, um Gamb ruche in der 
MeBvorrichtung zu vermeiden. Durch eine bestimmte 
Ubersetzung der angetriebenen Walze 16 und der Ab- 
zugswalze 23 kann bewirkt werden, daB die Abzugswal- 
ze 23 das Gam 30 mit gleicher Geschwindigkeit fordert 
wie es in der Wickelvomchtung geschiehL Auf diese 
Weise behalt das Gam 30 in der Bewicklungseinheit 3 
stets eine straffe Spannung, so daB keine Verzerrungen 
bei der Aufnahme der Fadenschar im MeBfeld zu be- 
furchten ist. Durch eine Federvorspannung wird die 
Druckwalze 22 gegen die Abzugswalze 23 gepreBt und 
garantiert einen schlupffreien Abzug des Games 30. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Bewicklungsein- 
heit 3. Zwischen den Walzen 15 und 16 ist eine Kontrast- 
flache 18 angeordneL Wird das Garn 30 hinsichtlich 
seines Trashgehaltes untersuchL so hat sich eine weiBe 
Kontrastflache 18 als vorteilhaft erwiesen, da dann der 
weiBe Faden im Vergleich zu dem dunklen Trash op- 
tisch zuriicktritL Sotlen dagegen Nissen o. a. in dem 
Gam untersucht werden, so ist ein schwarzer Hinter- 
grund von Vorteil, um die Nissen hervortreten zu lassen. 

Die Kontrastflache 18 ist von den Dusen 19 seitlich 
zur Reinigung anblasbar. Cber der Kontrastflache 18 
sind die an den Walzen 15 und 16 umgelenkten Faden- 
windungen zu erkennen. Das Gam 30 wird hierfur auf 
der Seite der nichtangetriebenen Walze 15 dem MeBge- 
rat zugefuhrt und auf der Seite der angetriebenen Wal- 
ze 16 aus dem MeBgerat durch die Abzugsvorrichtung 
abgezogen. Die Teilung der einzelnen Windungen wird 
durch die Teilungsvorrichtung 17 konstant gehalten. Die 
Walze 15 ist in einer Lagerung 28 fliegend gelagerL An 
der Walze 15 ist ein Initiator 29 angeordnet, der fest- 
stellL ob das Garn 30 stillsteht richtig positioniert ist und 
zur Aufnahme durch die Kamera 5 bereit i$L 

Die Walze 16 ist in einer Lagerung 26 fliegend gela- 
gerL Angetrieben ist die Walze 18 durch einen Motor 
27. Als vorteilhaft hat sich ein permanent erregter 
Gleichstromservomotor mit einer maximalen Drehzahl 
von 6000 l/min. erwiesen. Mit einem derartigen Motor 
wird ein exaktes Anfahren bestimmter Abschnitte der 
Garnwindungen erreichL 

Auf der Kontrastflache 18 ist ein Feld 31 dargestellt. 
Das Feld 31 bezeichnet die Flache, in welcher die Kame- 
ra 5 ein Bild aufnimmt Durch den Antrieb des Games 
30 flber den Motor 27 wird die aufgenommene Faden- 
schar aus dem Feld 31 bewegt und eine neue Faden- 
schar oder ein neuer Abschnitt der Fadenschar liegt zur 
Aufnahme in dem Feld 31 bereit. Als vorteilhaft hat sich 
erwiesen. wenn das Feld 31 derart groB gewahlt wird, 
daB mit einem funfmaligen Verschieben der Fadenschar 
ein gesamter Wicklungsumfang ohne Oberlappungen 
bei den Aufnahmen erfaBt wurde. Damit ist eine nahezu 
luckenlose und auf jeden Fall nicht mehrfache Erfassung 
des GamstQckes, welches sich in der Bewicklungseinheit 
3 befindet, sichergestellL Nachdem eine Bildsequenz 
von 5 Bildem gemacht wurde ist die gesamte um die 
Walzen 15 und 18 gewickelte Garnlange von dem MeB- 
gerat erfassL Daraufhin muB eine neue Bewicklung er- 
folgen. Hierzu wird die gesamte aufgenommene Garn- 
lange durchgespult bis eine neue Garnlange zur Auf- 
nahme zur Verfugung stehL Dies ist erforderlich, um zu 
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vermeidcn. daB dieselben Garnabschnirte zwcimal von 
dem MeBgerat analysiert wird und dadurch Verfal- 
schungen beider Messung entstehen wurden. 

Fig. 4 stellt ein FluBdiagramm zur Stcuerung der Be- 
wicklungseinheit 3 dar. Uber einen Eingang El erhalt 5 
das System ein StartsignaL In cinem Vorwahlzahler 2 
wird festgelegt, nach wievielen Bildem der automati- 
sche MeBablauf gestoppt werden solL Er ist von der 
Benutzeroberflache im Computer 8 einstellbar. In einem 
Vorwahlzahler 1 wird festgelegt wieviele Bilder ge- to 
macht werden, bevor eine neue Bewicklung erfolgen 
muB. FQr diesen Zahler hat sich eine Einstelhing auf die 
Anzahl 5 als vorteilhaft herausgestellt Dieser Vorwahl- 
zahler bedeutet daB 5 Aufnahmen gemacht werden um 
den gesamten Wicklungsumfang zu erfassen. In dem 15 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist dieser Zahler nur 
im Program m veranderbar, nicht dagegen von der Be- 
nutzeroberflache aus. Dieser Zahler ist selbstverstand- 
lich auch abhangig von der Grofie des zu erfassenden 
MeBfeldes 31 und dem Umfang einer Garnwicklung. 20 
Die Lange des MeBfeldes 31 multipliziert mit dem Vor- 
wahlzahler 1 sollte im wesentlichen die Umfangslange 
der Wicklung ergeben. Dadurch ist sichergestellt, daB 
das aufgewickelte Garn im wesentlichen auf seiner ge- 
samten Lange analysiert wird 25 

Stellt die Steuerung nunmehr fest, daB an einem Ein- 
gang E2 kein Faden vorhanden ist, so wird das Pro- 
gramm abgestellt Wird das Signal daB Faden vorhan- 
den ist vom Eingang E2 empfangen, so wird uberpruft, 
ob der Initiator 29 bedampft ist oder nicht. Dieses Signal 30 
geht uber den Eingang E3 in die Steuerung ein. Ist der 
Initiator 29 nicht bedampft, d h. ist die Positioniemng 
der Bewicklung des Games nicht an einer vorbestimm- 
ten Stelle, so wird ein Signal an einem Ausgang Al gelie- 
fert, daB den Motor 27 auf Schleichgang schaltet Dabei 35 
wird wieder abgefragt, ob der Initiator 29 bedampft ist 
Sobald dies g esc he hen ist, wird ein Signal an den Aus- 
gang Al gegeben, daB der Schleichgang des Motors 27 
ausgeschaltet wird. Nach einer Wartezeit von ca. 0,5 
Sekunden, die zur Garnberuhigung nach dem Anfahren 40 
der gewiinschten Position vorgesehen ist, wird ein Foto 
ausgeldst Nach diesem Foto wird eine Wartezeit 2 von 
ca, 5 Sekunden ausgelost Diese Wartezeit 2 dient zur 
Bildverarbeitung. In dieser Zeit wird in einem Bildverar- 
beitungssystem in dem Computer 8 das von der Kamera 45 
5 erfaBte Bild zur Weiterverarbeitung und zur Analyse 
aufbereitet 

Nachdem die Wartezeit 2 abgelaufen ist, wird der 
Vorwahlzahler 2, der die Anzahl der Gesamtbilder des 
automatischen MeBablaufs angibt um eins erniedrigt. 50 
Sobald Vorwahlzahler 2 den Wert 0 hat wird das Pro- 
gramm gestoppt. Hat der Vorwahlzahler 2 den Wert 0 
noch nicht erreicht, so wird Vorwahlzahler 1, der wie 
oben beschrieben bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen auf den Wert 5 eingestellt ist, um eins ernied- 55 
rigt. Solange Vorwahlzahler 1 noch nicht den Wert 0 hat 
wird nunmehr der Schleichgang des Motors 27 einge- 
schaltet und der Ablauf beginnt wiederum bei der Ab- 
frage des Eingangs E2 von neuem. 

Weist allerdings der Vorwahlzahler 1 den Wert 0 auf, eo 
so wird Uber einen Ausgang A2 in den Motor 27 ein 
Signal gegeben, daB dieser mit der Hauptwickelge- 
schwindigkeit eine neue Bewicklung der Bewicklungs- 
einheit 3 bewirkt Der Motor 27 lauft fur die neue Be- 
wicklung eine vorgegebene Zeitdauer. Diese Zeit rich- 65 
tet sich nach der GroBe der Bewicklungseinheit 3 und 
muB jedenfalls so lange sein, bis die Bewicklungseinheit 
3 mit neuem Garn 30 belegt ist Wahrend des Laufs des 
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Motors 27 mit der Hauptwickelgeschwindigkeit wird 
eine Abfage des Eingangs E2 durchgefflhrt ob ein Faden 
vorhanden ist Falls ein Faden fehlt, d h. falls ein Faden- 
bruch aufgetreten ist wird das Programm gestoppt 
Nach Ablauf der Bewicklungszeit wird der Motor 27 
angehalten. Der ^Vorwahlzahler 1 wird wieder auf den 
Wert 5 gesetzt und der Programmlauf beginnt von neu- 
em. 

Fig. 5 zeigt eine Auswertung eines analysierten Gar- 
nes. Bei der vorliegenden Analyse wurde das Garn hin- 
sichtlich seines Trash-Gehalts untersucht Die gefunde- 
nen Trash- Partikel wurden in verschiedene GroBenklas- 
sen eingeteilt Die ersten 12 GrSBenklassen beinhalten 
jeweils Trash- Partikel mit GrfiBen zwischen 0 und 1,2 
mm 2 wobei die GroBenklassen jeweils einen Bereich 
von 0,1 mm 2 beinhalten. In GroBenklasse 13 ist im vor- 
liegenden AusfOhrungsbeispiel eine Gr6Be von Trash- 
Partikeln von 1,2 bis 5 mm 2 abgelegt Die Analyse zeigt, 
daB in GroBenklasse 2 die meisten Trash-Partikel gef un- 
den wurden, Um einfachere Aussagen uber den Trash - 
Gehalt im Garn treffen zu konnen, wurden diese 13 
GrdBenklassen in 3 KennkJassen eingeteilt Dabei bein- 
haltet die Kennklasse A die kleinen Trash-Partikel, 
ICennklasse B die mittelgroBen Trash-Partikel und 
Kennklasse C die groBen Trash-Partikel. 

Um in dem System die gefundene GroBe der Trash- 
Partikel festzustellen, muB zu Beginn des Analysevor- 
gangs eine Kalibrierung des Systems vorgenommen 
werden. Dies bedeutet daB eine vorgegebene GroBe 
mit dem entsprechenden MaOstab versehen wird und 
dem System mitgeteilt wird, damit es die GroBe der 
gefundenen Trash-Partikel feststellen kann und sie ent- 
sprechend in die GroBenklassen einteilt 

Die Erkennung der Trash-Partikel beruht auf ver- 
schiedenen Graustufen, die das System erkennt Als vor- 
teilhaft hat sich eine Bildverarbeitungseinrichtung her- 
ausgestellt, die 258 Graustufen unterscheiden kann. Zur 
Definierung, welche Grautone das Bildverarbeitungs- 
programm als Trash-Partikel erkennen soil, wird in dem 
Programm ein bestimmter Schwellenwert der Graustu- 
fen eingestellt 

Durch die Einstellung des bestimmten Schwellenwer- 
tes wird bewirkt, daB das System den Unterschied zwi- 
schen der Fadenschar und der Himergrundflache ver- 
wischt so daQ nur noch die dunklen Trash-Partikel zu 
erkennen sind. Der Schwellenwert wird derart einge- 
stellt, daB moglichst alle Trash-Partikel auf dem Grafik- 
bildschirm erkennbar sind Die als Trash-Partikel er- 
kannten Punkte werden im Rechner zu Rachen zusam- 
mengefaBt, der GroBe nach sortiert und in die einzelnen 
GroBenklassen eingeteilt und abgespeichert. 

Das Verf ahren und die Vorrichtung sind insbesondere 
einsetzbar zur Qualitatskontrolle eines produzierten 
Games bzw. zur Erkennung von Einstellungsfehlern an 
der Spinnmaschine. Mit einer derartigen Erfassung von 
Garnfehlern ist eine vorteilhafte Weiterverarbeitung 
des Games gewahrleistet 

Patentanspruche 

1. Verf ahren zum Erfassen und Zahlen von Garn- 
fehlern in einem Garnabschnitt, insbesondere von 
Trash- Par tike In und Nissen, mit einer Kamera, ei- 
nem Computer und einem Bildverarbeitungspro- 
gramm, dadurch gekennzeichnet* daB das Garn 
mit einer in Abhangigkeit zu der Dicke des Games 
stehenden lntensitat beleuchtet wird, daB das Gam 
vor einer zum Garnfehler in Kontrast stehenden 
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Hintergrundflache von der Kamera aufgenommen 
wirdL daB das aufgenommene Bild in dem Compu- 
ter mit dem Bildverarbeitungsprogramm digitaJi- 
siert wird, daB damn erhaltene kontraslschwache 
Punkte weggefiltert werden, und daB die verbliebe- 5 
nen Punkte in zusammenhangende Bereiche zu- 
sammengefaBt werden, deren GrdBe in vorgegebe- 
ne GrSBenklassen eingeordnet und abgespeichert 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Hintergrundflache vor der Auf- 
nahme gereinigt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hintergrundflache aus Rich- 
tung der Kamera und des Games beleuchtet wird. 15 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gam von einer 
Leuchtstofflampe beleuchtet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Gam von einer 20 
Infrarot-Lampe beleuchtet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gam in verarbei- 
tetem Zustand als Gewebe oder Gestrick unter-. 
sucht wird. 25 

7. Verfahren zum Erfassen und Zahlen von Garn- 
fehlern, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens gemaB einem der Anspruche 1 bis 6 mit 
einer Bewicklungsvorrichtung zur Weiterbeforde- 
rung eines Gamabschnittes, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB zur statistischen Erfassung der Summe der 
Garnfehler im Garn einer Spule mehrere Abschnit- 

te des Games untersucht werden, und daB nach der 
Auswertung eines Gamabschnittes das Gam wei- 
tergespult wird. 35 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bewicklungsvorrichtung ein 
Gamabschnitt in zueinander parallelen Wicklun- 
gen aufgewickelt wird, daB ein Ausschnitt der par- 
allelen Wicklungen untersucht wird, daB die Wick- 40 
lungen weiterbefdrdert werden, daB eine weitere 

an den ersten anschlieBenden Ausschnitt der paral- 
len Wicklungen untersucht wird und daB dieser 
Vorgang so oft wiederholt wird bis ein im wesentli- 
chen zusammenhangender Gamabschnitt unter- 45 
sucht worden ist 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB nach der Untersuchung eines 
Gamabschnittes die Bewicklungsvorrichtung mit 
einem neuen Gamabschnitt bewickelt wird 50 

10. Vorrichtung zur Aufnahme paralleler Garn- 
wicklungen mit einer Spule zur Lieferung des Gar- 
nes zu der Vorrichtung insbesondere zur Durchfuh- 
rung der Verfahren gem&B Anspruch 1 und An- 
spruch 7, gekennzeichnet durch zwei in einem ra- 55 
dialen Abstand zueinander angeordnete Walzen 
(15. 16) zur Umlenkung des Games (30), von denen 
wenigstens eine Walze (18)antreibbar ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Walzen (15. 18) eo 
und den parallelen Gamwicklungen eine Hinter- 
grundflache (18) angeordnet ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Spule (1) und erster 
Walze (15) eine Fadenspanneinrichtung (12) ange- 65 
ordnet ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
1 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Spule (1) 



und erster Walze (15) ein Fadenwachter (13) ange- 
ordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gamabzieh- 
vorrichtung (22, 23 ) am Ausgang des Games (30) 
aus der Vorrichtung angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

1 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zweiter 
Walze (16) und einer Abziehvorrichtung (22, 23) ein 
Fadenwachter (20) angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB an der nicht ange- 
triebenen Walze (15) ein Initiator (29) zur Signali- 
sierung der Garnposition angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Walzen (15, 16) eine Teilungsvorrichtung (17) ange- 
ordnet isL 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB an der Hinter- 
grundflache (18) eine Reinigungseinrichtung fur die 
Hintergrundflache (18) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reinigungseinrichtung eine 
auf die Hintergrundflache (18) gerichtete Biasduse 
(19) ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 0 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB uber der Hinter- 
grundflache (18) eine Kamera (5) angeordnet ist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB flber der Hinter- 
grundflache (18) eine Lichtquelle (4) zur schatten- 
freien Ausleuchtung des uber der Hintergrundfla- 
che (18) angeordneten Games (30) angeordnet isL 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Intensitat der Lichtquelle (4) 
einstellbar ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet daB die Lichtquelle (4) eine 
Leuchtstofflampe ist 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 oder 
22, dadurch gekennzeichnet daB die Lichtquelle (4) 
eine Infrarot-Lampe ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
24, dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung in 
einem lichtdichten Gehause (2) angeordnet ist. 
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